


Robotino® - Das neue Lernsystem — Lernen mit Robotern

Lernen mit dem Roboter

2 Fragen? Wir beraten Sie gerne am Telefon: 0800/5600967 (kostenlos)

Wie bewege ich einen Roboter
entlang einer Linie?

Welches Roboterteam schiefit die
meisten Tore?

Welcher Roboter schafft es, einen
Hindernisparcours so schnell wie
moglich zu iiberwinden?

Technik verstehen — mal ganz
anders.

Der Robotino® bietet nicht nur die
Technik, sondern auch viele neue
spannende Aufgaben.

Was macht den Robotino® fiir die
Ausbildung so attraktiv?

Die Technik

Der Lernende integriert und nutzt je-
de Menge Technik, z.B.: elektrische
Antriebstechnik, Sensorik, Rege-
lungstechnik, Bildverarbeitung und
Programmier-Techniken.

Das Chassis

Der Robotino® ist ein qualitativ hoch-
wertiges, mobiles Robotersystem mit
omnidirektionalem Antrieb. Er ldsst
sich Uber drei Rdder in alle Richtun-
gen vorwarts, riickwarts und seit-
warts bewegen und auf der Stelle
drehen.

Der besondere Reiz

Der Robotino® ist autonom! Zahlrei-
che Sensoren, eine Kamera sowie ei-
ne leistungsfahige Steuerung geben
dem System die notwendige ,,Intel-
ligenz“. Richtig programmiert l6st er
also selbstédndig die ihm gestellten
Aufgaben.

Der aktuelle Trend

Neben der industriellen Robotertech-
nik gewinnt der Markt der mobilen
Roboter und Service Roboter zuneh-
mend an Bedeutung. Mit dem Ro-
botino® folgt Ihre Ausbildung einer
groBen technischen und wirtschaftli-
chen Entwicklung.

reddot design award
winner 2006
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Die Highlights

Das A und O: Motivation

Star Treck, Raumschiff Orion oder
Enterprise. Die Welt der Raumschif-
fe und Roboter fasziniert uns —auch
wenn sie nur trickreich und oft mit
viel Pappmaché in Szene gesetzt
wird. Der Robotino® ist echt, seine
Bewegungen das Resultat anspruchs-
voller Programmierung und die von
ihm zu l6senden Aufgaben stammen
aus der industriellen oder wissen-
schaftlichen Realitdt oder aus der
Welt des Sports.

Plug and play

Der Robotino® hat gegentiiber vielen
Konkurrenten eines voraus: Er ist so-
fort einsatzbereit. Sein Gehirn — ein
Embedded PC mit Linux Kernel und
Compact Flash Card — wartet nur auf
sein ,Go!“, und schon prasentiert
und bewegt er sich iiber die fest in-
stallierte, ausgewahlte Demo-Appli-
kation.

Kick and rush

Der Robotino® ist schnell, und fiir die
Erweiterung um Sensoren und Akto-
ren wie Greifer oder Schussvorrich-
tungen bestens vorbereitet. Damit
hat er gute Chancen fiir die siegrei-
che Teilnahme an sportlichen Wett-
kampfen.

Drahtlose Kommunikation

Robotino® View, die interaktive gra-
fische Programmier- und Lernumge-
bung kommuniziert tiber Wireless
LAN direkt mit dem Robotersystem.
Kompilierung und Download in die
Steuerung gibt es nicht.

Spannende Interaktion

Wenige Mausklicke gentigen und Sie
kdnnen Signale auf die Motorsteue-
rung geben, Sensorwerte anzeigen,
skalieren und auswerten oder sich
ein Live-Kamerabild anzeigen las-
sen und es weiterverarbeiten. Auch
sehr komplexe Aufgaben lassen sich
mit Hilfe vorbereiteter Funktionsblo-
cke schrittweise und relativ einfach
l6sen.

Viele Lerninhalte ...

- Sensorik

— Antriebstechnik

- Motoransteuerung

- Regelungstechnik

— Mechatronik

— Programmierung
(symbolisch/C++)

— Bildverarbeitung

... spannend vermitteln

Bei aller Zielorientierung: Lernen
macht Spaf3 und ist dann erfolgreich,
wenn es interessante Probleme zu
l6sen gibt: ,,Wie findet der Roboti-
no® seinen Weg von A nach B ohne
anzuecken?“, oder schwieriger noch:
»Was ist der kiirzeste Weg?“
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Der mobile Roboter

4 Weltweit ganz in lhrer Ndhe. Ansprechpartner: www.festo-didactic.de

Robust gebaut

Die drei Antriebsbaugruppen des
Robotino® sind in einem stabilen,
lasergeschweifiten Edelstahlchassis
integriert. Das Chassis ist durch ei-
ne Gummischutzleiste mit integrier-
tem Schaltsensor gegen Kollisionen
geschiitzt. Zahlreiche Zusatzkompo-
nenten wie Sensoren, Handhabungs-
einheiten oder Schussvorrichtungen
lassen sich auf einer Plattform mit
vorbereiteten Gewindebohrungen
befestigen.

Robotermafe:

— Durchmesser: 370 mm

— Hohe inkl. Gehduse: 210 mm
— Gesamtgewicht: ca. 11 kg

Schnell unterwegs

Mit dem omnidirektionalen Antrieb
fahrt der Robotino® wieselflink in
alle Richtungen vorwarts, riickwarts
und seitwdrts und dreht auch auf der
Stelle. Drei robuste DC Industriemo-
toren mit optischen Drehgebern und
Getrieben mit austauschbaren Rit-
zeln ermoglichen Geschwindigkeiten
bis zu 10 km/h.

Das sind beste Voraussetzungen fiir
den erfolgreichen Einsatz in sportli-
chen Wettbewerben.

Pausenlos im Einsatz

Die Spannungsversorgung erfolgt
iber zwei 12 V Blei-Gel Akkumulato-
ren, die eine Laufzeit von bis zu zwei
Stunden ermdglichen. Fiir noch mehr
pausenloses Lernvergniigen ist im
Lieferumfang ein weiterer Akkusatz
bereits enthalten!

Alles im Blick

Im Chassis befinden sich neun Infra-
rot Abstandssensoren. Zusatzlich ist
ein analoger induktiver und ein op-
tischer Sensor verfligbar, mit dem
der Robotino® z.B. ein Aluminium-
band oder eine farbige Linie erken-
nen kann.

Der Robotino® wird mit einer Web-
Farbkamera mit jpeg-Komprimierung
geliefert.

Das komprimierte Web-Kamerabild
laRt sich tiber das WLAN zur Bild-
auswertung durch Robotino® View
auf einen externen PC {ibertragen
oder als Live-Kamerabild nutzen.

Ein sehr leistungsfahiges Dekompri-
mierungsmodul unterstiitzt Sie, die
Bilder der Web-Kamera auch zur au-
tonomen Steuerung zu nutzen. Der
Robotino® findet so zwar nicht die
Nadel im Heuhaufen, aber er sieht
ziemlich genau, was um ihn herum
geschieht.

Zum Lieferumfang gehort eine La-
destation, die zugleich als Wartungs-
station dient. Auf der Ladestation
bleiben die Rader frei beweglich und
kdnnen so auch wahrend der Lade-
zeit fiir Experimente zur elektrischen
Antriebs- oder Regelungstechnik ge-
nutzt werden.



Embedded PC fiir Hochstleistungen

Der Robotino® besitzt einen leis-

tungsfahigen Embedded PC beste-

hend aus:

— PC 104 Prozessor mit Realtime
Linux-Kernel

— SDRAM 64 MB

— Compact Flash Karte 128 MB

— Ethernet, 2 x USB, 2 x RS232,
1x PS2, 1 xDIE, 1 Parallelport
und 1 VGA Anschluss

— Wireless LAN nach 802.11 g
und 802.11 b

— Die Erweiterung mit zusatzlicher
Firewire, CAN-Bus Karte oder ei-
nem PCMCIA Adapter ist moglich.

Das Herz der Steuerung bildet der
Robotino® Server, eine Echtzeit Li-
nux Anwendung. Sie steuert die An-
triebseinheiten des Robotino® und
kann mit externen Anwendungen auf
zwei verschiedenen Wegen kommu-
nizieren:

— Es steht eine offene Linux-Biblio-
thek von C++ Basisfunktionen
bereit, um direkt den PC 104 unter
Linux zu programmieren.

— Es existiert eine TCP/IP-Kommuni-
kationsschnittstelle, so dass via
Wireless LAN mit dem Steuerungs-
rechner kommuniziert werden
kann. Auf Basis einer Windows-C++
Funktionsbibliothek kdnnen Sie

C++ Applikationen zur Ansteuerung
von Robotino® via WLAN schreiben.

Direkter Zugriff

Mit der in das Steuerungsgehduse

integrierten Folientastatur haben

Sie den Robotino® auch ohne WLAN

direkt im Griff:

— Start des Bootvorganges flir den
Steuerungsrechner

— Sprachauswahl (DE, EN, ES, FR)

— Status Informationen (z.B. Sensor-
daten)

— Statusanzeige der Akkumulatoren

— Konfiguration Netzwerkverbindung

— Auswahl von fest programmierten
autonomen Demo-Programmen

Motoransteuerung

Die Ansteuerung der drei Motoren

erfolgt tiber eine zusatzliche Plati-

ne mit digitalen und analogen Ein-

und Ausgédngen, die {iber die serielle

Schnittstelle mit dem PC 104 verbun-

denist:

— Leistungsausgange fiir 3 Motoren
inkl. PID Regler

Erweiterbarkeit

Die Steuerungsplatine enthdlt fur

eine spatere Erweiterung folgende

zusdtzliche Baugruppen:

— 10 analoge Eingange 0-10V,
50 Hz

— 8 digitale Ein- und Ausgange
(24 V, kurzschlussfest und Uber-
lastschutz)

— 2 Relais flir zusatzliche Aktorik

Durch die freien Schnittstellen ist
eine spdtere Erweiterbarkeit jeder-
zeit gesichert.

Zur Programmierung und zu Dia-
gnosezwecken kdnnen Sie auch Mo-
nitor und Tastatur an den Embedded
PC 104 anschliefien.

Robotino® - Das neue Lernsystem - Lernen mit Robotern
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Programmierung mit Robotino® View,
Szenarien und Lerninhalte

Immer online

Robotino® View ist die interaktive
grafische Programmier- und Lernum-
gebung fiir den Robotino®. Sie kom-
muniziert tiber Wireless LAN direkt
mit dem Robotersystem. Eine Kompi-
lierung des Codes oder einen Down-
load in die Steuerung gibt es nicht
mehr. Sie kénnen direkt Signale auf
die Motorsteuerung geben, Sensor-
werte anzeigen, skalieren und aus-
werten oder sich ein Live-Kamerabild
anzeigen lassen und es weiterverar-
beiten. Der Robotino® wird so zum
Online-Experimentierfeld zum Bei-
spiel fiir die Regelungstechnik.

Intuitive Programmierung
Robotino® View ist eine visuelle Pro-
grammiersprache. Abldufe und Ver-

kntpfungen entstehen durch die Ver-

drahtung von Funktionsbldcken. Das
Programm entspricht lhrem Bild des
Roboterverhaltens und entsteht ,,in-
tuitiv®. So sind auch parallele Pro-
zesse (Multitasking) beschreibbar
und einfach zu programmieren.

6 www.festo-didactic.de

Verhaltensbasierte Sprache

Der Robotino® ist kein Mensch, aber
sein Verhalten ldsst sich in Emoti-
onen beschreiben. “Wachsamkeit*
zum Beispiel ist das Maf fiir die N&-
he zu den Objekten, die die Senso-
ren dem Robotino® melden. Darii-
ber programmiert man die Reaktion
»Ausweichen!“ oder ,,Verfolgen!“. So
lassen sich viele Ideen auf einfache
Art und Weise in Robotino®-Zustan-
de abbilden.

Das Arbeitsfenster

Die Arbeitsfldche prédsentiert sich in

zwei Bereichen:

— Anzeige der erstellten Funktions-
block- oder Ablaufdiagramme.
Optional kdnnen die aktuellen Ein-
gangs- und Ausgangswerte der

Funktionsblocke angezeigt werden.

— Anzeige der Parametrierung bzw.
interner Daten der Zustandseinhei-
ten, wie z.B. Live-Bild der Kamera

oder PID-Parameter der Motorrege-
lung, die Sie online dndern kénnen.

Die Bibliotheksklassen

- Logik enthélt alle wesentlichen
logischen Verkniipfungsfunktionen

— Mathematik enthdlt die grundle-
genden mathematischen Opera-
tionen

- Vektorrechnung mit Umrechnung
in kartesische oder Polarkoordina-
ten

— Generatoren enthalt die Basis-
funktionen zur Signalerzeugung

- Filter zur Glattung von Werten

— Robotino® Hardware enthilt alle
Komponenten des Robotersys-
tems, wie z.B. Motoransteuerung,
Kamera, Abstandssensoren,
Schutzleiste, Spannungsversor-
gung

- Eingabegerdte zur Steuerung mit-
tels Joystick oder Bedienpanel

- Ablaufsteuerung enthalt Basis-
funktionen zur Erstellung eines
Ablaufprogramms

— Zustédnde enthilt eigene Zustands-
diagramme

Robotino® - Das Lernsystem fiir
zahlreiche Lerninhalte

- Sensorik

— Antriebstechnik

— Motoransteuerung

- Regelungstechnik

— Mechatronik

— Programmierung
(symbolisch/C++)

— Bildverarbeitung

Im Lieferumfang ist ein umfangrei-

ches Arbeitsbuch mit zahlreichen

Beispielen fiir praxisnahe Projektauf-

gaben inklusive Losungsvorschldagen

bereits enthalten:

Inbetriebnahme des mobilen

Robotersystems

- Vorbereitung einer sicheren Test-
umgebung fiir den Betrieb des
mobilen Robotersystems

— Auswabhl einer geeigneten Demo-
Anwendung

— Konfiguration einer Wireless LAN
Verbindung zum PC

— Analyse und Skalierung der Sen-
sordaten mit Hilfe eines virtuellen
Oszilloskops

— Inbetriebnahme des Kamera-
systems

Motoransteuerung

- Analyse der Regelungsstrecke zur
Motoransteuerung

— Messen und Auswerten verschiede-
ner elektrischer Gré3en wie Dreh-
zahl, Motorstrome, Regelungspara-
meter usw.

Antriebstechnik

— Experimente mit dem omnidirektio-
nalen Antrieb: Vektorrechnung zum
Anfassen

— Vorwadrts, riickwarts, seitwarts fah-
ren

— Drehbewegungen durchfiihren

— Austausch von Ritzeln zur Verdnde-
rung der Bahngeschwindigkeit

Sensorgefiihrte Bahnsteuerung

- Abfahren eines mit Aluminium-Kle-
beband markierten Weges mittels
des induktiven Sensors

- Abfahren einer Bahn mit Hilfe von
Bildverarbeitung, d.h. Bilder seg-
mentieren, extrahieren und zur Be-
wegungsansteuerung auswerten

- Kollisionsfreie Bahnsteuerung in
einem Hindernisparcours mittels
der neun Abstandssensoren



Das komplette Lernsystem besteht
aus:

Mobilem Roboter
mit einem runden Edelstahlchassis

und drei omnidirektionalen Antriebs-

einheiten.

— Durchmesser: 370 mm

— Héhe inkl. Gehduse: 210 mm
- Gesamtgewicht: ca. 11 kg

Chassis

mit folgenden Eigenschaften:

— Gummischutzleiste mit integrier-
tem Kollisionsschutz-Sensor

- 9 Infrarot-Abstandssensoren

— Analogem induktivem Sensor

— 2 optischen Sensoren

— Web-Farbkamera mit USB-Schnitt-
stelle

Robotino® - Das neue Lernsystem - Lernen mit Robotern

Das Komplettpaket Robotino®

Steuerung

Embedded PC 104 mit Realtime Linux

Kernel und zahlreichen Kommunika-

tionsschnittstellen:

— Ethernet, VGA und USB zum direk-
ten Anschluss von Tastatur, Moni-
tor und weiteren Geradten

— Wireless LAN

— Erweiterbar tiber zwei 20-polige
Stecker

— Spannungsversorgung: sie erfolgt
iber zwei 12 V Blei-Gel Akkumula-
toren. Zusétzlich sind ein zweiter
Akkusatz und eine Ladestation im
Lieferumfang enthalten.

Software Robotino® View

Systemvoraussetzungen:

— PC mit Win 2000/XP SP2 oder
héher

— Mindestens Pentium IV

— 512 MB freier Arbeitsspeicher

— Wireless LAN Adapter

Arbeitsbuch

Robotino Komplettpaket 544247
Erweiterungen und Zubehor auf Anfrage.

Das Sofort-Startklar-Paket

R
Im Lieferumfang bereits enthalten: 1
- Systainer - =]
— Arbeitsbuch und Software l¥H_._r_! -
— Akkkupack I
— Sensoren I

|
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Deutschland

Festo Didactic GmbH & Co. KG
Rechbergstrafie 3

73770 Denkendorf

Tel. ++49 (0)711/3467-0

Fax ++49 (0)711/34754-88500
www.festo-didactic.de
did@de.festo.com

Osterreich

Festo Gesellschaft m.b.H.

Linzer StraBe 227

1140 Wien

Tel. ++43 (0)1/91075300
Fax ++43 (0)1/91075302
info_at@festo.com

Schweiz

Festo AG
Moosmattstrasse 24
8953 Dietikon ZH

Tel. ++41 (0)44 /7445544
Fax ++41 (0)44/7445521
www.festo-didactic.ch
info_ch@festo.com
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